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j (54) Title: FIXING DEVICE 

lg: BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG 



2\ I 


3 (57) Abstract: A fixing device for reciprocally fixing a fuel injection valve to a cylinder head of an internal combustion engine and 
} for fixing the fuel injection valve to a fuel distributor line, comprising two spring tongue elements (2) which can be inserted into 
5 a retaining groove of the fuel injection valve or the fuel distributor line. The center distance (dO of the spring tongue elements (2) 
} is less than the largest diameter (d£ of the opening surface surrounded thereby and the spring tongue elements (2) are resilient in a 
5 radial direction in relation to an axis of the fuel injection valve. At least two spring elements (4) are formed in an axial direction in 
». relation to the spring tongue elements and are resilient with respect to traction and pressure. Said spring elements can be detachably 
' linked to the opposite-lying fuel injection valve or fuel distributor line in an axial non-positive fit by means of a locking connection. 
*■ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verbffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 


Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Bine Befestigungsvorrichtung zur wechselseitigen Befestigung eines Brennstoffeinspritzventils an einem 
Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine und des Brennstoffeinspritzventils an einer BrennstoffVerteilerleitung weist zwei Federzun- 
gen (2) auf, die in eine Haltenut des Brennstoffeinspritzventils oder der BrennstoffVerteilerleitung einsetzbar sind. Bin Spitzenab- 
stand (d t ) der Federzungen (2) ist kleiner als der grdsste Durchmesser (dj der von ihnen umschlossenen Offnungsflache und die 
Federzungen (2) federn radial, bezogen auf eine Achse des Brennstoffeinspritzventils. Zu den Federzungen (2) in axialer Richtung 
sowohl auf Zug wie auf Druck federnd, sind zumindest zwei Federelemente (4) ausgeformt, die Uber eine Rastverbindung mit dem 
gegenuberliegendenBrennstoffeinspritzventil oder der BrennstoffVerteilerleitung axial kraftschlUssig, losbar verbindbar sind. 
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Befestigungsvorrichtung 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von eine'r Bef estig'ungsvorrichtung zur 
Befestigung eines Brennstoffeinspritzventils an einem 
Zylinderkopf einer Brennkraftmas chine sowie zur Verbindung 
20 des Brennstoffeinspritzventils mit einer Brennstoff- 
verteilerleitung nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist bereits aus der DE 29 26 490 C2 eine 
Befestigungsvorrichtung fur ein Brennstof feinspritzventil 

25 zur Befestigung an einem Saugrohr bekannt, bei welcher die 
axiale Fixierung des Brennstoffeinspritzventils an der 
Brennstof fverteilerleitung bzw. an einem Stecknippel durch 
ein Befestigungselement erfolgt, das als U-formige 
Siche rungs klammer gestaltet ist, die mit zwei in radialer 

30 Richtung federnden Schenkeln versehen ist. Die 
Sicherungsklammer greift dabei im montierten Zustand durch 
entsprechende Aussparungen des Stecknippeis und ist in eine 
als Ringnut ausgebildete Ausnehmung in einem AnschluEstutzen 
des -Brennstoffeinspritzventils einrastbar. Das axiale Spiel 

35 zwischen den Aussparungen und der Sicherungsklammer sowie 
zwischen der Ringnut und der Sicherungsklammer soil dabei 
klein gehalten werden, urn eine exakte Fixierung des 
Brennstoffeinspritzventils ohne Verspannungen der Dichtung 
zu erreichen. 
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Nachteilig an . der aus der DE 29 26 4 90 C2 bekannten 
Bef estigungsvorrichtung ist, dafi nur in beschranktem Umfang 
Niederhaltekraf te ubertragen werden konnen. Insbesondere ist 
5 es nicht moglich, eine relativ gleichmaSige Niederhaltekraf t 
liber eine gewisae axiale Lange zu bewirken, um 
Lagetoleranzen auszugleichen. Der beschriebene Stand der 
Technik ist fur eine Saugrohreinspritzanalage vorgesehen und 
bietet daher keine Losung, wie Lagetoleranzen bei 
10 Hochdruckbrennstof fverteilerleitungen ausgeglichen werden 
konnen . 

Vorteile der Erfindung 

15 Die erf indungsgema.Ee . Bef estigungsvorrichtung fur ein 
Brennstof feinspritzventil mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Hauptanspruchs hat ' demgegeniiber den Vorteil, date 
Lagetoleranzen zwischen Brennstof feinspritzventil und 
Brennstof fverteilerleitung, insbesondere axiale 

20 Lagetoleranzen, ausgeglichen werden konnen, indem die 
Federelemente . axial weiter gespannt werden. Durch die 
Federelemente wird. das Brennstof feinspritzventil mit einer 
Niederhaltekraf t in dem Zylinderkopf niedergehalten, wenn 
die Brennstof fverteilerleitung an dem Zylinderkopf befestigt 

25 wird und zu dem Zylinderkopf gedriickt wird. Die 
Federelemente werden dabei aus ihrer Ruhelage durch axialen 
Druck gespannt und iiben diesen Druck auf das 
Brennstoff einspritzventil als Niederhaltekraf t aus . 

30 Weiterhin vorteilhaft . kann das Brennstof feinspritzventil 
durch die Bef estigungsvorrichtung bereits bei der Montage 
mit der Brennstof fverteilerleitung verbunden werden und kann 
bei jeder Demontage die Einheit aus Bef estigungsvorrichtung, 
Brennstof feinspritzventil und Brennstof fverteilerleitung 

35 komplett entnommen werden. Die Federelemente werden dabei 
auf Zug belastet und die Bef estigungsvorrichtung kann das 
Brennstof feinspritzventil aus dem Zylinderkopf heraus Ziehen, 
da die Rastverbindungen, wie auch die Federzungen in der 
Haltenut auf Druck. und Zug Krafte ubertragen. 
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Vorteilhafterweise entfallen bei der erf indungsgemafien 
Bef estigungsvorrichtung Schrauben oder Spannpratzen zur 
Befestigung an der Stirnseite des Zylinderkopf es . 

5 Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Bef estigungsvorrichtung moglich. 

Von Vorteil ist insbesondei-e , dafi die Rastverbindungen durch 
10 Ausnehmungen in einem Abschnitt der Federelemente 
ausgebildet sind, in die Hasten des 

Brennstof feinspritzventils oder der Brennstof fver- 
teilerleitung einsetzbar sind. ■ Diese Ausfuhrung kann durch 
die radiale Elastizitat der Federelemente einrasten und 
15 erfordert keinerlei weitere Bauteile. 

Die Federelemente konnen in gunstiger Ausfuhrung nach radial 
auiSen eine Umfaltung aufweisen. Durch die Gestaltung eines 
gebogenen Abschnitts der Federelemente konnen die 
20 Federkonstanten auf Druck sowie auf Zug beeinfluEt werden. 

Die Bef estigungsvorrichtung kann aus Kunststoff sprit zguJS 
bestehen. 

• 25 Alternativ ist die Befestigungsvorrichtung aus Federblech 
und als Stanzteil mit nachf olgendem Formbieg'en gefertigt. 
Dabei konnen die Federzungen an ihrer der Haltenut 
zugewandten Seite zumindest in einem Teilbereich soweit 
axial umgebogen sein, dafi beim Einsetzen in die Haltenut 
30 eine' spielfreie, axial federnde Verklemmung auf tritt . 

Durch die beiden Alternativen werden kost engiinstige 
Herstellungsverf ahren moglich. 

35 Von Vorteil ist weiterhin, daS die Haltenut an dem 
Brennstof feinspritzventil und die Rastverbindung an der 
Brennstof fverteilerleitung ausgeformt ist. Die Befestigung 
in der Haltenut erfordert -die geringere Bauhohe und ist 
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deshalb guns'tig an dem Brennstof f einspritzventil 
anzubringen . 

Zeichnung 
5 . 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
vereinfacht dargeatellfc und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

10 Fig. 1 eine perspektivische 'Ansicht eines 

Ausfuhrungsbeispiels' einer erf indungsgemafien 
B e f e b t i gungs vorr i cht ung , 

Fig. 2 eine schematische, geschnittene Ansicht des 

15 Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 1 in der Einbaulage 

an einem Brennstof f einspritzventil und einer 
Brennstof fverteilerleitung, 

Fig. 3a in einem schematischen Detailschnitt eine weitere 
20 ' Ausfiihrungsform einer erf indungsgemafien 

Befestigungsvorrichtung, 

Fig. 3b in einem schematischen Detailschnitt eine weitere 
Ausfuhrungsform einer erf indungsgemafien 

25 Befestigungsvorrichtung, und 


Fig. 3c in einem schematischen Detailschnitt eine weitere 
Ausfiihrungsform einer erf indungsgemafien 

Befestigungsvorrichtung . 


Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 


Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
35 Ausfiihrungsbeispiels einer erf indungsgemafien 

Befestigungsvorrichtung 1 fur ein Brennstof f einspritzventil 
zur Befestigung an einer Brennstof fverteilerleitung. An der 
Befestigungsvorrichtung 1 sind zwei Federzungen 2 
ausgeformt, die zwischen sich eine Of fnungsf lache mit einem 
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maximal en Durchmesser d2 freilassen. Diese 6f fnungsf lache 
ist senkrecht zu einer gedachten Achse 3 orientiert, die 
identisch ist mit einer Symmetrieachse des Brennstoff- 
einspritzventils, das hier nicht dargestellt ist. 

5 

Die Federzungen 2 weisen einen Spitzenabstand dl auf, der 
kleiner ist als der Abstand d2 . Die Befestigungsvorrichtung 

1 kann uber die Federzungen 2, die in eine Haltenut einsetz- 
bar sind, an dem Brennstof feinspritzventil befestigt werden. 

10 Es ist dabei moglich, die Befestigungsvorrichtung 1 seitlich 
auf zuschieben. In Langsrichtung der Achse 3 besteht dann 
eine kraf tschlussige Verbindung. An die Federzungen 2 
schliefien sich im vorliegenden Fall zwei Federelemente 4 an, 
die in Richtung der Achse 3 sowohl auf Druck, wie auch auf 

15 Zug federn konnen. 

In Fig. '1 ist die Befestigungsvorrichtung im entlasteten 
Zustand dargestellt, in dem keine Kraft auf die 
Federelemente 4 wirkt. 'In . Anlageabschnitten 5 der 

20 Federelemente 4 sind Ausnehmungen 6 angeordnet, in denen 
beispielsweise die Brennstof fverteilerleitung mit 
entsprechenden Rasten einrasten kann. Dadurch ist eine 
kraf tschlussige Verbindung in Langsrichtung der Achse 3 mit 
der Brennstof fverteilerleitung moglich. Die Federelemente 4 

25 weisen radial in Bezug auf die Achse 3 einen 
Umfaltungsbereich 7 auf, dessen Umfaltungen im vorliegenden 
Beispiel eher scharfkantig ausgefiihrt sind. In einem 
Kantenbereich 8 sind die Federzungen 2 leicht umgebogen. 

30 Die Federelemente 4 weisen in Bezug auf die Langsrichtung 
der Achse 3 sowohl eine Federkonstante auf fur eine Kraft, 
die den Abstand der Ausnehmungen 6 gegeniiber den Federzungen 

2 vergroSern will, als auch eine zweite Federkonstante fur 
eine Kraft, die diesen Abstand zu verringern sucht . Es 

35 konnen somit in einem gewissen Elastizitatsbereich Krafte 
zwischen den Aufnahmen 6 und den Federzungen 2 in Richtung 
der Achse 3 sowohl auf ' Druck wie auch auf Zug • mit einem 
dazwischenliegenden neutralen Bereich -ubertragen werden. 
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Fig. 2 zeigt -eine schematische, geschnittene Ansicht des 
Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 in der Einbaulage fur ein 
Brennstoffeinspritzventil 9, befestigt an einer 
Brennstoffverteilerleitung 10. Das Brennstoffeinspritzventil 
5 9 ist rait einem Endabschnitt 11 in eine Aufnahmebohrung 12 
der Brennstoffverteilerleitung 10 eingesetzt. Ein O-Ring 13, 
der von einem Stiitzring 14 gestiitzt wird, dichtet den 
Endabschnitt 11 gegen die Aufnahmebohrung 12 ab. liber eine 
Bohrung 15 lauft der Brennstoff der Aufnahmebohrung 12 zu. 

10 Die Befestigungsvorrichtung 1 ist mit ihren Ausnehmungen 6 
in Rasten 16 an der Brennstoffverteilerleitung 10 
eingeklipst. Die Befestigungsvorrichtung ist dabei in der 
Schnittebene der durch die Linie 2 und die Achse 3 in Fig. 1 
def inierten Ebene geschnitten dargestellt . Die Federzungen 2 

15 mit dem Kantenbereich 8, der leicht umgebogen ist, sind in 
die Haltenut 17 eingesetzt, die an dem 

Brennstoffeinspritzventil 9 ausgeformt ist. Radial auswarts 
liegt der jeweilige Umf altungsbereich 7 der beiden 
Federelemente 4. Die Teile der Federelemente 4 vor und nach 

20 dem Umf altungsbereich 7 liegen hier nun nicht mehr parallel, 
da die ■ Brennstoffverteilerleitung 10 eine Druckkraft in 
Richtung der Flie&ri-chtung des Brennstoffs auf das 
Brennstoffeinspritzventil 9 ausiibt, die durch die 
Befestigungsvorrichtung 1 von den Rasten 16 auf die Haltenut 

25 17 iibertragen wird. Diese Haltekraft ist die notige 
Niederhaltekraft, um das Brennstoffeinspritzventil an einem 
hier nicht dargestellten Zylinderkopf sicher gegen den Druck 
eines Brennraums zu halten. Durch die Umbiegung im 
Kantenbereich 8 wird ein Spiel der Federzungen 2 in der 

30 Haltenut 17 verhindert, da sich -eine Verklemmung ergibt. 

Im Fall einer Demontage kann das Brennstoffeinspritzventil 9 
zusammen mit der Brennstoffverteilerleitung 10 demontiert 
werden. Wenn die Brennstoffverteilerleitung 10 in Gegen - 
35 richtung zu der Stromungsrichtung des Brennstoffs in der 
Zulauf bohrung 15 gezogen wird, so wird jedes Federelement 4 
uber seinen Ruhepunkt- hinweggezogen und iibt nun keine 
Druckkraft auf das Brennstoffeinspritzventil 9 mehr aus . 
Vielmehr wird eine Zugkraft uber die Haltenut 17 auf- das 
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Brennstof feinspritzventil 9 iibertragen und das Brennstoff- 
einspritzventil 9 von einem Zylinderkopf weggezogen. Es kann 
somit zusammen mit der Brennstof fverteilerleitung 10 
demontiert werden. 

5 

Vorteilhafterweise kann jedoch' auch die Brennstof f- 
verteilerleitung 10 allein demontiert werden, indem zuvor 
die Befestigungsvorrichtung 1 entfernt wird. Dies kann 
erfolgen, indem die Anlagebereiche 5 der Federelemente 4 so 

10 weit radial nach auSen gespannt werden, da£ sie von den 
Rasten 16 entfernt werden konnen. Zugleich kann die 
Befestigungsvorrichtung insgesamt, hier in der Darstellung 
nach vorne auf den Betrachter zu, aus der Haltenut 17 
herausgezogen werden, indem sich die Pederzungen 2 weit 

15 genug aufspreizen, dafi der 'Abstand dl in der Fig. 1 grofi 
genug wird, urn uber den Durchmesser der Haltenut 17 in ihren 
Grund gezogen zu werden. 

Durch das Ausstanzen der Befestigungsvorrichtung 1 aus 
20 Federblech und nachfolgendem Formbiegen kann diese 
Befestigungsvorrichtung 1 leicht hergestellt werden und 
durch die Wahl geeigneter Materialien konnen auch groiSe 
Niederhaltungskraf te iibertragen werden. Dadurch konnen sonst 
notige Bauteile, wie eine Bef estigungspratze und 
25 Verschraubungsmittel vermieden werden. 

Die Fig. 3a, 3b und 3c zeigen in den schematischen Detail - 
schnitten weitere Ausfuhrungsf ormen der erf indungsgemafien 
Befestigungsvorrichtung 1 in der Fig. 1 und der Pig. 2 mit 

30 abweichenden Umf altungsbereichen gegenuber dem Umf altungs- 
bereich 7 in den Fig. 1 und 2. Die Befestigungsvorrichtung 1 
ist dabei jeweils auf grund der Symmetrie nur fur eine Seite 
dargestellt . Dabei ist der Umf altungsbereich 18a in Fig. 3a 
als Rundbogen ausgestaltet . Dadurch wird eine Kerbwirkung im 

35 Bereich des Federelements 4 vermieden. Das Biegemoment iiber 
den Rundbogen 18a ist relativ gleichmafiig . Fig. 3b zeigt 
beispielhaft einen spitzwinkligen Umf altungsbereich 18b. 
Fig. 3c zeigt schlieKlich eine mehrfache Umfaltung 18c im 
Bereich der Federelemente 4 . 
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ermoglichen eine relativ niedrige Federkonstante . 
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Anspriiche 

15 1 . Bef estigungsvorrichtung zur wechselseitigen Bef estigung 
eines Brennstof f einspritzveixtils (9) an einem Zylinderkopf 
einer Brennkraf tmaschine und des Brennstof feinspritzventils 
(9) an einer Brennstof fverteilerleitung (10) , wobei die 
Bef estigungsvorrichtung (1) zwei Federzungen (2) aufweist, 

20 die in eine Haltenut (17) des Brennstof feinspritzventils (9) 
oder der Brennstof fverteilerleitung einsetzbar sind, wobei 
ein Spit zenabst and (d^,) der Federzungen (2) kleiner ist als 
der grofite Durchmesser (d 2 ) der von ihnen umschlossenen 
Of fnungsf lache, und die Federzungen (2) , bezogen auf eine 

25 Achse (3) des Brennstof feinspritzventils (9) radial federn, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS, zu den Federzungen (2) in axialer Richtung sowohl auf 
Zug wie auf Druck federnd, zumindest zwei Federel entente (4) 
ausgeformt sind, die iiber eine Rastverbindung mit dem 
30 gegentiberliegenden Brennstof feinspritzventil oder der 
Brennstof fverteilerleitung (10) axial kraf tschliissig, losbar 
verbindbar sind. 

2. Bef estigungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daE die Rastverbindunge.n durch Ausnehmungen (6) in einem 
Abschnitt (5) der Federelemente (4) ausgebildet sind, in die 
Rasten (16) des Brennstof feinspritzventils oder der Brenn- 
stof fverteilerleitung (10) einsetzbar sind. 
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3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Federelemente (4) nach radial aufien eine Umfalturig 
5 (7) aufweisen. 

4. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Umfaltung eine Mehrf achf altung (18c) ist . 

10 

5. Befestigungsvorrichtung nach' einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet,. 

dafi die Befestigungsvorrichtung (1) aus Kunststoff sprit zgufi 
beBteht . 

'15 

6. Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Befestigungsvorrichtung (1) aus Federblech besteht 
und als Stanzteil mit nachf olgendem Pormbiegen gefertigt 
20 ist. 

7. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Federzungen (2) an ihrer der Haltenut (17) 
25 zugewandten Seite zumindest in einem Teilbereich soweit 
axial umgebogen sind, dafi beim Einsetzen in die Haltenut 
(17) eine spielfreie, axial federnde Verklemmung auftritt. 

8. Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi drei oder mehr Federelemente radial gleichmifiig 
angeordnet sind. 

9. Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
■ 35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Haltenut (17) an dem Brennstof f einspritzventil (9) 
und die Rastverbindung an der Brennstof fverteilerleitung 
(10) ausgeformt ist. 
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Fig. 3b 


Fig. 3c 
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